Rosnobodovy zrcatkovy vihkomér MBW 373

Vysoce vykonny referencni zrcatkovy
rosnobodovy vihkomér

High vysoka presnost

laboratorni etalon

méreni teploty zrcatka dvéma platinovymi odporovymi snimaci teploty
Siroky mérici rozsah -90...90 °C bodu ojinéni / rosného bodu

moznost demontaze zrcatka

teplotné regulovany vzorkovaci systém

rychla odezva

ovladani pres plnobarevny dotykovy LCD displej

Typické aplikace:

- etalonovy kalibrator - méreni stopové vihkosti =
WIS ISO/IEC 17025
- meteorologicky etalon - sledovani kritickych procest J8 ACCREDITED

Q
gy SCS 125

- projekty zakladniho vyzkumu - vyzkum palivovych élanku
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Presné méreni rosnobodovym zrcatkovym vihkomérem

Meéfeni rosného bodu nebo bodu ojinéni plynu

rosnobodovym zrcatkovym vihkomérem

probiha nasledovné. Svétlo sviti na lestény

povrch zrcatka, jehoz teplota je regulovana

Peltierovym clankem. Opticky detekeni systém

méfi intenzitu pfimo odrazeného svétla. Je-li

zrcatko Cisté a suché, intenzita odrazeného

svétla je na maximu. Naopak studené zrcatko,

na jehoz povrchu je zkondenzovana vodni para,

rozptyluje svétlo, coz vede k snizeni intenzity

odrazeného svétla a ke snizené intenzité

signalu. Detekovany svételny signal Ize pouzit

jako odezvu v uzaviené smycce regula¢niho

systému. Timto Ize zrcatko ochladit na teplotu,

pri niz zGstava tloustka kondenzované vrstvy,

ktera byla detekovana prostfednictvim intenzity

prijatého svétla, konstantni. Vrstva kondenzatu konstantni tioustky bez daldich Cistych pfirlistkd nebo Ubytkd je v dynamické
rovnovaze s plynem obklopujicim zrcatko. V tomto rovnovazném stavu se teplota rosného bodu nebo bodu ojinéni plynu uréuje
zmeérenim teploty zrcatka. Je-li znamé, Ze ma kondenzat kapalnou formu, dokonce i v teplotach pod bodem mrazu, potom se
mérena teplota zrcatka povazuje za rosny bod. Pokud ma kondenzat pevnou formu, jako je led nebo namraza, potom se méfena
teplota zrcatka povazuje za bod ojinén.

Rosny bod nebo bod ojinéni?

Pri teplotach zrcatka nad 0 °C kondenzuje vodni para na zrcatku jako kapalna voda (rosa).
Vrstva kondenzované kapaliny se povazuje za rosny bod. Pfi teplotach zrcatka hluboko pod
0 °C kondenzuje vodni para na zrcatku jako led (namraza). Vrstva ledu se povazuje za bod
ojinéni (zamrzny bod). Nicméné pri teplotach zrcatka od O °C do priblizné —20 °C se stav
kondenzované vrstvy neda presné urit a miize se jednat o kapalinu nebo o led, nebo
kombinaci obojiho, jak je zobrazeno na obrazku vpravo. Bez vizualni kontroly je v tomto
teplotnim rozsahu obtizné urcit, zda systém reguluje rosny bod, bod ojinéni, nebo néco mezi
nimi. Vzhledem k tomu, Ze se tyto stavy objevuiji pfi réiznych teplotach zrcatka u plynu se
stejnym obsahem vodnich par, je dllezité stanovit, o jaky stav se jedna. Chyby zplisobené
timto problémem mohou byt az 3 °C.

Funkce ForceFrost™

Funkce ForceFrost pristroje MBW 373 podchladi zrcatko pod
uzivatelem definovanou teplotu a pfivede kondenzovanou vrstvu do
pevného stavu. Timto se odstrani nejistota, zda se méfi rosny bod
nebo bod ojinéni. Ojinéni je zajisténo rychlym ochlazenim zrcatka

na teplotu pod —40 °C, ¢imz kondenzat ztuhne. Poté se teplota
zrcatka rychle vrati na dfive predpokladanou teplotu ojinéni a necha
se ustalit pfi teploté zrcatka pod 0 °C. Pokud dojde k ojinéni takovym
zptsobem, zlstane kondenzét v pevném stavu pro vSechny nasledné
teploty zrcétka, které zlstanou nadéle pod O °C.
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ORIS - injekéni systém pro optimalizaci odezvy

Systém ORIS (Optimum Response Injection System) umoznuje
rychlejSi méreni pfi teplotach zrcatka pod —60 °C. Aby doslo

k zapodeti procesu kondenzace na zrcatku, musi rosnobodovy
zrcatkovy vihkomér za téchto nizkoteplotnich podminek ochladit
zrcatko dostatedné nizko pod skutecny bod ojinéni. Pfi nizkych
teplotach vytvoreni i tenké vrstvy ojinéni na zrcatku &asto vyZzaduje
nekolik hodin, protoZe plyn obsahuje mélo vodnich par; ¢im nizsi
bod ojinéni plynu, tim delsi &as je potfeba. Systém ORIS zkracuje
tento ¢as prodlevy na minuty. Pfi méfeni nizkych bodd ojinéni
systém ORIS kratce vstfikne malé mnozstvi vodnich par do
proudiciho plynu. Tyto vodni pary urychli po&ate&ni formovani
ojinéni na zrcatku a vyznamné zkrati ¢as potrebny pro stabilni
méreni. Méreni, ktera predtim trvala nékolik hodin, se nyni
uskute¢ni béhem nékolika minut.

Méreni nizkého bodu ojinéni

Pro odvod velkého prebytku tepla z Peltierova ¢lanku je pristroj MBW 373
vybaven dvourezimovym (vzduch/voda) vyménikem tepla. Pro rosny bod
a bod ojinéni pfi teplotach nad priblizné —40 °C obvykle postacuje

chlazeni vzduchem. Pro nizsi teploty se ¢asto doporucuje pouzit chladici U v&ech zafizenl pro niz&f rozsahy
vodu z vnéjsiho zdroje. Pripojky pro chladici vodu jsou umistény na jsou pro vstup a wstup plynu
zadnim panelu pfistroje. Na dotykovém displeji pfistroje Ize nastavit pouzity spojky VCR.

teplotu, od které se ma vodni chlazeni pouzivat. Pri otevieni vodniho
kohoutu teplota recirkulujici vody reguluje teplotu vyméniku tepla. Pro
meéreni velmi nizkych teplot bodu ojinéni se musi pouzit rosnobodovy
zrcatkovy vihkomeér 373L(X), ktery je pro odvod tepla z Peltierova ¢lanku
namisto vyméniku vzduch-voda vybaven vestavénym predchladi¢em, jenz
vyuziva systém prfimého vstfikovani chladiva do uzavieného okruhu.
Predchladi¢ umoznuje bez potreby pouziti dalSich pomocnych zarizeni

dosahnout na zrcatku teplotu az —100 °C. Predchladi¢ Ize pouzivat Elektrolyticky lesténé trubky

VvV rezimu pevné stanovené teploty nebo v rezimu odchylky nad aktualné a orbitalné svafované spoje

meérenou teplotu bodu ojinéni. Jak rezim, tak i teplotu Ize nastavit na minimalizuji mrtvé objemy

dotykovém displeji. a zachyceni vodnich par v cesté
plynu.

Méreni vysokého rosného bodu

Realizace méreni vysokych teplot rosného bodu, tj. vyssich, nez je teplota v mistnosti, obecné mohou predstavovat potize
zplsobené pripadnou kondenzaci uvnitf vzorkovacich trubic. K zabranéni takové kondenzace se ¢asto pouzivaji vnéjsi ohfivace

a regulatory pro udrzovani teploty vSeho potrubi nad teplotou rosného bodu plynu. Pfistroj MBW 373 nabizi jednodussi feSeni.
Kromé automatické regulace teploty vnitfniho potrubi a méfici hlavice reguluje také externé pfipojenou vyhfivanou hadici. Jednoduse
se pripoji hadice a zapoji se elektricka zastrcka. Teplota hadice mlze byt regulovéna na pevné stanovenou teplotu nebo v rezimu
urcité odchylky nad aktualné méfenou teplotou rosného bodu. Jak rezim, tak i teplotu Ize nastavit na dotykovém displeji.
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Intuitivni uzivatelské rozhrani

Tento systém pouziva 8,4” barevny dotykovy displej

s vysokym kontrastem a Sirokym pozorovacim thlem pro
jasnou a snadnou odecditatelnost. Kazdy fadek displeje
pristroje Ize pomoci tlacitek na displeji a menu
nakonfigurovat pro rdzné parametry a jednotky vihkosti,
teploty a tlaku. Tyto parametry Ize zobrazit bud' v Ciselné
formé, nebo graficky s uzivatelem konfigurovatelnymi
osami, coz umoznuje potvrzeni trend’ méfeni a stability
bez nutnosti pouziti externiho hardwaru pro pofizovani i
zobrazovani dat. Pfistroj MBW 373 mUzZe komunikovat
se software pro sbér dat, ktery mize ovladat také
externi generator vihkosti a vicekanalovy teplomér.

Ulozeni nastaveni

Jakmile je displej nastaven podle vasich pozadavkd
(parametry, jednotky, hodnoty nebo graf), ulozi systém
tuto konfiguraci do své paméti a po kazdém zapnuti se
objevi vase konfigurace.

Convenient Calibration Check

UzZivatel mize kdykoli snadno zkontrolovat stabilitu
systému MBW 373 pomoci vestavéné funkce Ice-test.
Tento automaticky zkuSebni postup umoznuje uzivateli
zkontrolovat, ze led na zrcatku taje pfi 0 °C, a tim oveéfit
presnost a stabilitu systému méreni teploty zrcatka.

Snadné pouziti a minimalni udrzba

Pristroj MBW 373 nepotrebuje ani sefizovani ani vyménu
snimad&e. Udrzba je omezena jen na pravidelné Sigténi
zrcatka. UzZivatel mUzZe nastavit pravidelné spusténi
vestavéné funkce automatické kontroly &istoty povrchu
zrcatka.

Snadny pristup k zrcatku pro cisténi

Zrcatko je umisténo pfimo na pfednim panelu, takze je
snadno pristupné pro &isténi. Jednoduse odSroubujte

a sejméte kryt, abyste ziskali Uplny pfistup k odnimatelné
optické sestavé a k povrchu vestavéného zrcatka.
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Technické udaje

Meérici rozsahy

Bod ojinéni / rosny bod
Min./max. meficiho rozsahu
Kalibrovany rozsah

Teplota
Vzorkovaci tlak

Presnost

Bod ojinéni / rosny bod (v kalibrovaném rozsahu)
Teplota

Reprodukovatelnost

Bod ojinéni / rosny bod
Teplota

Standardni funkce

Digitalni rozhrani

Displej

Chlazeni zrcatka

Meéreni teploty zrcatka
Externi snimac teploty
Analogové vystupy
Pripojky pro plyn

Prdtok vzorkovaciho plynu
Obvod vzorkovaciho plynu
Napdjeci kabel

Zaruka

Navod k pouziti
OsvédCeni o kalibraci
Chlazeni

Systém ORIS

VWhtivany okruh vzorkovaciho plynu
Vnitfni pumpa

Volitelné dopliiky
ZvySena tlakova odolnost
VylepSen( kalibrace
Endoskop

MoZnost méfeni vakua
Transportni kufr

Dodatec¢né informace
Shoda s nafizenimi

Provozni podminky
Skladovaci podminky

Elektrické napajeni

Spotreba

Hmotnost a rozméry
Sitka

Vyska

Hloubka

Hmotnost

373S 373H 373HX 373L 373LX
-60...20°C -60...70°C -50...95°C -75...20°C -95...20°C
-50...20°C -40...70°C -40...95°C -70...20°C -90...20°C
-60 ... 100 °C

50 ... 200 kPa abs

RS-232

8,4” barevny dotykovy LCD displej

3stupiiovy PeltierClv ¢lanek

dvojity platinovy odporovy snima¢ Pt-100

platinovy odporovy snimac¢ Pt-100, @2 mm x 100 mm

dva uzivatelem programovatelné analogové vystupy, —10 ... +10V a4 ... 20 mA
Swagelok 6 mm nebo 1/4”, VCR Cajon 1/4” (pouze pro 373 L a LX)

0...11/min (pro 373 LaLX: 0 ... 2 I/min)

nerezova ocel 316 / 316L, elektrolyticky lesténa

2,5m

2 roky

anglicky

vyrobni kalibrace: 5 bodd BO/RB, 3 body teplota

vzduch/voda vzduch/voda vzduch/voda predchladic¢ predchladi¢
ano ne ne ano ano

ne 80 °C 105 °C 40 °C 40 °C

ano ano ano volitelné volitelné

tlakova odolnost az 1 MPa abs. nebo 20 MPa abs.

vylepSeni na kalibraci akreditovanou v SCS dle ISO 17025

meéici hlavice s vestavénym endoskopem

az do 500 hPa

odolny, s pénovou vystelkou prizplsobenou pristroji, pouzdro a tvrdym plastém

CE shoda
15 ... 85 °C, 90% RH nekondenzuijici
-10 ... 50 °C, 90% RH nekondenzuijici

100 ... 120 V st. /200 ... 240 V st. , 50/60

373LHX
-75...95°C
-60 ... 95°C
predchladi¢
ne

105 °C

ano

100 ... 120 V st. /50/60 Hz

500 W

449 mm
236 mm
511 mm

(automatické prepinani) nebo
200 ... 240V st. /50/60 Hz
200 W 300 W 300 W 300 W 500 W
449 mm 449 mm 449 mm 449 mm 520 mm
236 mm 236 mm 236 mm 236 mm 255 mm
461 mm 461 mm 461 mm 511 mm 500 mm
20 kg 25 kg 25 kg 35 kg 45 kg

373 V2.0 6.2013 Vyhrazujeme si pravo zménit provedeni nebo technické tdaje bez predchoziho upozornéni.

38 kg
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Informace k objednavani

Popis Objefinaci
kéd

373S -50...+20 °C BO/RB 100048
373H —-40...+70 °C BO/RB* 101115
373HX  —40...+95 °C BO/RB* 100050
373L -70...+20 °C BO/RB 100051
373LX  -90...+20 °C BO/RB 100052
373LHX -60...+95 °C BO/RB* 100053
Volitelné doplriky:

VWylepSeni MBW 373 na akreditovanou kalibraci v SCS (ISO 17025) 103952
Zvysena tlakova odolnost do 1 MPa 103633
Zvysena tlakova odolnost do 20 MPa (pouze L nebo LX) 103634
Endoskop 10° (S, H) 103609
Endoskop 30° (HX) 103611
Endoskop 0° (L, LX, LHX) 103610
Modul s dvojitym relé, dva zapinaci kontakty pro kontrolu stavu zrcatek a obvyklych chyb 103991
Dodatec¢ny rok zaruky (max. dodatecné 3 roky) 103632

Chcete-li znéat kompletni sortiment prisluSenstvi a doplrikd, kontaktujte nés prosim
a vyzadejte si nas cenik.

* Pro pouZiti s rosnym bodem nad teplotou okolf je potfeba pouZzit vyhfivané hadice.

MBW Calibration Ltd.
Seminarstrasse 55/57
CH-5430 Wettingen
Swycarsko

Telefon: +41 56 437 28 30
Fax: +41 56 437 28 40

www.mbw.ch
sales@mbw.ch

Zastoupeni v Ceské republice
a na Slovensku:

Kalibratory, s.r.o.
www.kalibratory.cz

ISO/IEC 17025

ACCREDITED

SCS 125
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